UNIVERSIDAD FERMIN TORO
VICE-RECTORADO ACADEMICO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE MANTENIMIENTO MECANICO

PROGRAMA INSTRUCCIONAL

LABORATORIO DE MATERIALES

) DENSIDAD HORARIA
CODIGO PRE -
ASIGNADO | SEMESTRE |U.C|  PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL | THS/SEM | ReqUISITO
HT | HPHL |HA | HV H.P
LAM-613 VI 1] 0 3 0 29 19 3/48 REM-533

AUTORIZADO POR

Elaborado por ING. REBECA FIGUEROA VICE RECTORADO ACADEMICO

Fecha de vigencia JUNIO, 2005

Revisado por
(FIRMA Y SELLO)

UNIDAD CURRICULAR.. DECANATO




FUNDAMENTACION

El profesional en Ingenieria Mecénica debe adquirir los conocimientos tedrico-
practicos sobre los principales ensayos mecanicos y metalogréaficos realizados sobre
los diferentes materiales metalicos, ya que asi comprendera mejor las propiedades
fisicas y mecénicas de estos y establecera las condiciones necesarias para modificar
dichas propiedades. Todo lo anterior con el fin de alcanzar un mayor indice de
asertividad en la escogencia del tipo apropiado de material, para determinada
produccién, construccion o aplicacion industrial.

El programa de Laboratorio de Materiales consta de 2 partes; Ensayos
mecanicos, que abarca 9 unidades, y ensayos metalograficos que abarca 6 unidades
para dar un total de 15 unidades al mismo.

Para lograr un aprendizaje satisfactorio de este programa instruccional, se
emplean técnicas de ensefianza tales como: conferencia o exposicion, lectura
comentada, estudio de casos, lluvia de ideas, juego de roles. Todo esto con el objetivo
de que el futuro profesional de la Ingenieria Mecdanica esté capacitado para enfrentarse
y solucionar problemas que se le presentaran en el transcurso de su carrera.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Determinar las caracteristicas de resistencia, deformalidad y elasticidad de
diferentes tipos de materiales a través de ensayos mecanicos destructivos y no
destructivos, asi como también sus caracteristicas microestructurales utilizando para
ello las principales pruebas matalogréficas conocidas.



UNIDAD I

OBJETIVO TERMINAL

TRACCION Y COMPRESION

IDENTIFICAR UN MATERIAL DE ACUERDO A

LAS PROPIEDADES MECANICAS
DETERMINADAS EN EL ENSAYO.
DURACION
2 SEMANAS
EVALUACION
14%
ESTRATEGIAS DE
BJETIV ESPECIFI NTENID
OoBJ OS ESPECIFICOS (6{0) @) INSTRUCCION
Calcular a partir de los resultados |e  Definiciones. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
obtenidos en la practica las|e Tipos de probetas. _ S—
caracteristcas ~ de  resistencia, |e  Curva esfuerzo-deformacion. *  Método *Ejercicios de
deformalidad y elasticidad del|s  Caracteristicas de resistencia. expositivo | Desempeo.
material. e  Caracteristicas de mix to. Ejelmplp,s de
Diferenciar el material a medir por su deformabilidad o lc\i/letodo c_JI,e aplicacion.
forma de fractura. i - emostracio
Catalogar el material, mediante el *  Caracteristicas de Elasticidad. n. -Intergccién enel
uso de tablas de propiedades *  Método aula virtual
mecanicas. practico o o
de *Exposiciones
actuacion. modalidad video.
Ciencias
exactas. *Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Método de investigacion.
Método de problemas.
Prueba diagnostica de pre-laboratorio

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD I OBJETIVO TERMINAL
FLEXION IDENTIFICAR UN MATERIAL DE ACUERDO A
LAS PROPIEDADES MECANICAS
DURACION DETERMINADAS EN EL ENSAYO.
1 SEMANAS
EVALUACION
6%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Medir la flecha. Definicién. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
2. Calcular el médulo de elasticidad. Tipos de probetas. — ——
3. Catalogar el material mediante el uso Curva esfuerzo-flecha. e Expositivo | *Ejercicios de

de tablas de propiedades mecanicas.

mixto.

. Demostraci
on.

. Método
practico o
de
actuacion.

Ciencias

exactas.

Caracteristicas de resistencia..
Caracteristicas de Elasticidad.
Momento de inercia.

Desempefio.
Ejemplos de
aplicacion.

eInteracciéon en el
aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Método de investigacion.
Método de problemas.
Prueba diagnostica de pre-laboratorio.

Cuestionario en linea
Foros de discusion
Asignacion de tareas

Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis




UNIDAD llI OBJETIVO TERMINAL
COLUMNAS COMPROBAR LA ECUACION DE EULER PARA
DIFERENTES TIPOS DE APOYO.
DURACION
1 SEMANAS
EVALUACION
6%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Calcular la relacion de esbeltez para|e  Definicion. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
determinar el tipo de columna. e  Tipos de columnas. — —
2. ldentificar los tipos de apoyo. e Relacién de esbeltez. *  Expositivo | *Ejercicios de
3. Observar el modo de pandeo. e  Cargay esfuerzo critico. mixto. _ | Desempefio.
4. Calcular el esfuerzo critico. «  Tipos de apoyo. * Demostraci | Ejemplos de
. Formula de Euler para barras on’. aplicacion.
cargadas * Método
) practico o | eInteraccién en el
de aula virtual
actuacion.
Ciencias *Exposiciones
exactas. modalidad video.
*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Método de investigacion.
Método de problemas.
Prueba diagnostica de pre-laboratorio.

Cuestionario en linea
Foros de discusion
Asignacion de tareas

Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL
CORTE
DURACION CALCULAR EL ESFL}ERZO DE CORTE EN UNA
PROBETA DE ACCION CIRCULAR.
1 SEMANAS
EVALUACION
6%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
Conocer las dimensiones de la|e  Definiciones. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
probeta. . Caracteristicas de resistencia. — —
Obtener la carga de corte por medio | e Esfuerzo de cortes simples. e Expositivo | *Ejercicios de
del ensayo. e  Esfuerzo de corte doble. mixto. | Desempefio.
Definir el esfuerzo de corte. e Demostraci | Ejemplos de
on. aplicacion.
. Método
practico o | *Interaccion en el
de aula virtual
actuacion.
Ciencias *Exposiciones
exactas. modalidad video.
*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Método de investigacion.
Método de problemas.
Prueba diagnostica de pre-laboratorio.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD V OBJETIVO TERMINAL
RESILIENCIA DETERMINAR LA APTITUD DEL MATERIAL
PARA RESISTIR SOLICITACIONES POR
CHOQUE.
DURACION
1 SEMANAS
EVALUACION
6%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Identificar los tipos de probetas. e  Definiciéon. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
2. Describir el ensayo Charpy. e  Ensayo Charpy. - —
3. Calcular el médulo de resiliencia. e  Tipos de probeta. *  Método 'EjerCICIOS~ de
e  Caracteristicas de resiliencia. ?nxigt%sf'tlvo Ejeefﬁmgseno' de
e  Mddulo de resiliencia. e Método de | aplicacion.

demostracio
n.

. Método
practico o
de
actuacion.

Ciencias

exactas.

*Interaccion en el
aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Método de investigacion.
Método de problemas.
Prueba diagnéstica de pre-laboratorio

Cuestionario en linea
Foros de discusion
Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis

Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial




UNIDAD VI OBJETIVO TERMINAL
TORSION DETERMINAR EL TIPO DE MATERIAL
ENSAYADO COMPARANDOLO CON TABLAS
EXISTENTES.
DURACION
1 SEMANAS
EVALUACION
6%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
Determinar el angulo de torsion. Definicién. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL

Determinar las tensiones
tangenciales que se producen en las

Tipos de probetas.

secciones transversales del material.

material.

. Caracteristicas de
deformabilidad.

| Expositivo | *Ejercicios de
angulo de(?s:gi%':o constante mixto. Desempefio.
' Demostraci | Ejemplos de
P ; . on. aplicacion.
. Caracteristicas de resistencia. !
. Método

practico o | *Interaccion en el

. . de aula virtual
. Caracteristicas de Elasticidad. actuacion.
Ciencias *Exposiciones
exactas. modalidad video.
*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Método de investigacion.
Método de problemas.
Prueba diagnostica de pre-laboratorio.

Cuestionario en linea
Foros de discusion
Asignacion de tareas
Videos, Blogs, Chat, Gl
Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial

osario, Wikis




UNIDAD ViIi OBJETIVO TERMINAL
RESORTES COMPROBAR LA LEY DE HOOKE EN
RESORTES HELICOIDALES SOMETIDOS A
DURACION TRACCION Y COMPRENSION.
1 SEMANAS
EVALUACION
6 %

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE

INSTRUCCION
1. Clasificar los tipos de resortes. . Definicion. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
2. Conocer las dimensiones del resorte. |e  Curva fuerza-elongacion. — —
3. Medir la carga aplicada. «  Caracteristicas de resistencia. |*  EXpositivo | -Ejercicios de
4. Calcular las caracteristicas de|es Caracteristicas de mixto. _ | Besempefio.
resistencia y deformabilidad. deformabilidad. . I?emostram Eje.mplp,s de
5. Calcular el médulo de elasticidad. e  Ley de Hooke. on. aplicacion.
. Método
practico o eInteracciéon en el
de aula virtual
actuacion.
Ciencias *Exposiciones
exactas. modalidad video.
*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Método de investigacion.
Método de problemas.
Prueba diagnostica de pre-laboratorio.

Cuestionario en linea
Foros de discusion

Asignacion de tareas
Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial




UNIDAD VIl OBJETIVO TERMINAL
FATIGA
DURACION EVALUAR I:OS VALORES O RESULTADOS
CARACTERISTICOS Y MAS SIGNIFICATIVOS
DE UN ELEMENTO ESTRUCTURAL
1 SEMANAS SOMETIDO A UNA SOLICITACION DINAMICA
QUE REPRODUCE SUS CONDICIONES
EVALUACION REALES DE TRABAJO.
6 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Obtener el nimero de ciclos por|e  Definiciones. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
medio del ensayo. e Identificacion de fallas por — ercicios
2. Caleular el limite de resistencia a la fatiga. * E’i()lztgs't'vo '[)Eézgcrf;)%?ﬁ oe
raion de los majeriales. ) ;et\ic;g.res ue miluyen en 2 ° Pemc;straci Eje_mplp:s de
e  Maquinas y probetas. on. aplicacion.
e Método
practico o | *Interaccion en el
de aula virtual
actuacion.
Ciencias *Exposiciones
exactas. modalidad video.
*Materiales
didacticos
multimedia
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial

e  Método de investigacion.
e  Método de problemas.
e  Prueba diagndstica de pre-laboratorio.




Revestimientos birrefingentes y

fragiles o quebradizos.

demostracio

n

de

exactas.

. Método
practico o

actuacion.
Ciencias

UNIDAD IX OBJETIVO TERMINAL
FOTOELASTICIDAD
DURACION ANALIZAR LAS TENSIONES PRINCIPALES EN
UN SOLIDO REAL UTILIZANDO UN MODELO
TRANSPARENTE.
1 SEMANAS
EVALUACION
6 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
Definir los elementos del banco Definicién. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
fotoelastico. El polariscopio. . P
Reconocer los materiales utilizados Tipos de materiales para el |® Método *Ejercicios de
como modelos. modelo. expositivo Desempefio.
Definir  la  ciencia  de la Lineas isoclinas. mixto. Eje.mplp,s de
fotoelasticidad. e Método de |aplicacion.

eInteraccién en el
aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Método de investigacion.
Método de problemas.
Prueba diagnostica de pre-laboratorio

Cuestionario en linea
Foros de discusion
Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis

Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial




UNIDAD X

OBJETIVO TERMINAL

DUREZA

DURACION

1 SEMANAS

EVALUACION

8 %

MEDIR LA DUREZA DE LOS MATERIALES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

determinar el tipo de identador y la
precarga a utilizar, segun el material
a ensayar y segun el ensayo sea de
dureza Rockwell, Vickers u Brinnel.
Describir el funcionamiento del
durémetro.

Medir dureza Rockwell A, By C.

Dureza (concepto).

Dureza Rocwell.

Dureza Vickers.

Dureza Brinell.

Microdureza.

Consideraciones para realizar
los ensayos.

PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
e . Expositivo | *Ejercicios de
mixto. Desempefio.
e Demostraci | Ejemplos de
on. aplicacion.
. Método
practico o | *Interaccion en el
de aula virtual
actuacion.
Ciencias *Exposiciones
exactas. modalidad video.
*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Método de investigacion.
Método de problemas.
Prueba diagnostica de pre-laboratorio.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD XI

OBJETIVO TERMINAL

SELECCION Y CORTE DE LAS MUESTRAS |OBTENER MUESTRAS REPRESENTATIVAS

DEL MATERIAL A ESTUDIAR.

DURACION

1 SEMANAS

EVALUACION

5%

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO ESTRATEGIAS DE

INSTRUCCION
Seleccionar una muestra | o Seleccion de muestras. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
dependiendo del estudio que seleva |e  Corte. — —
a realizar a la misma. e  Sistemas de corte. e Expositivo | *Ejercicios de
Seleccionar el sistema de corte |s  Cortadura metalografica. mixto. _ | Besempefio.
adecuado. e  Demostraci Ejelmplp,s de
Realizar cortes transversales vy on. aplicacion.
longitudinales al material. e Método 5
practico o eInteracciéon en el
de aula virtual
actuacion.
Ciencias *Exposiciones
exactas. modalidad video.
*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Método de investigacion.
Método de problemas.
Prueba diagnéstica de pre-laboratorio.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD XIlI OBJETIVO TERMINAL
MONTAJE DE MUESTRAS FACILITAR LA MANIPULACION DE LA
DRlesefelt MUESTRA.
1 SEMANAS
EVALUACION
5%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
Definir montaje. e  Definiciones. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
Elegir la técnica mas adecuada de |e  Técnicas de montaje. — —
montaje. e  Caracteristicas de los | * Eq?)r()thItIVO ;iggf;;ge
Reali | taje de | tra. i i : .
ealizar el montaje de la muestra materiales de montaje_ . Demostraci Ejemplos de
on. aplicacion.
. Método
practico o | *Interaccion en el
de aula virtual
actuacion.
Ciencias *Exposiciones
exactas. modalidad video.
*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Método de investigacion.
Método de problemas.
Prueba diagnostica de pre-laboratorio.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD XIli

OBJETIVO TERMINAL

DESBASTE GRUESO

OBTENER UNA SUPERFICIE TOTALMENTE
PLANA EN LA MUESTRA.

DURACION
1 SEMANAS
EVALUACION
6 %
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO E?;g?;&gg\g[\?lz
Definir desbaste. ¢ Desbaste grueso. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL

Escoger la forma de esmerilado mas

adecuada.
Eliminar las cap

estructura cristalina de la muestra.

as deformadas de la

Formas de desbaste.
Lijas abrasivas

especificaciones criticas.

Recomendaciones
desbaste.

e  Expositivo

*Ejercicios de

Y sus mixto. Desempefio.
ara  ell® Demostracio | Ejemplos de
P n. aplicacion.
e Método -
practico o de | *Interaccion en el
actuacion. aula virtual

Ciencias exactas

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Método de investigacion.
Método de problemas.
Prueba diagndstica de pre-laboratorio.

Cuestionario en linea
Foros de discusion
Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis

Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial




UNIDAD XIV

OBJETIVO TERMINAL

PULIDO INTERMEDIO Y FINAL

OBTENER UN ACABADO ESPECULAR EN LA
SUPERFICIE DE LA MUESTRA.

DURACION
1 SEMANAS
EVALUACION
6 %
ESTRATEGIAS DE
BJETIV ESPECIFI NTENID
OoBJ OS ESPECIFICOS (6{0) @) INSTRUCCION
1. Definir pulido. e Pulido. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
2. Establecer la técnica de pulido a|e Técnicas de pulido. — ——
utilizar dependiendo del material de |e  Pulido intermedio. * Expositivo | Ejercicios de
la muestra. e Pulido final. mixto. 3 Desempefio.
3. Eliminar cualquier raya por mas fina *  Demostracié | Ejemplos de
que sea. n. aplicacion.
e Método
practico o de | *Interaccion en el
actuacion. aula virtual
Ciencias

*Exposiciones
modalidad video.

exactas.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Método de investigacion.
Método de problemas.
Prueba diagndstica de pre-laboratorio.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD XV OBJETIVO TERMINAL
ATAQUE Y OBSERVACION AL MICROSCOPIO |ANALIZAR LA MICROESTRUCTURA DE LA
DURACION MUESTRA.
1 SEMANAS
EVALUACION
8 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Definir el método de ataque a utilizar. | ¢ Ataque quimico. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL

2. Seleccionar el reactivo
adecuado.
3. Realizar el ataque a la muestra.

4. Observar la superficie de la muestra

tipo de

Métodos de ataque.

Tipos de reactivos y tiempo de
ataque.

Microscopio metalografico.

e  Expositivo

*Ejercicios de

en el microscopio.
5. Identificar el tipo de material de
acuerdo a su microestructura.

mixto. Desempefio.

e Demostracié | Ejemplos de
n. aplicacion.

e Método -
practico o de | *Interaccion en el
actuacion. aula virtual

Ciencias .

exactas. *Exposiciones

modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

e Meétodo de investigacion.
e Método de problemas.
e Prueba diagnéstica de pre-laboratorio.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial
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